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intellectuelle ; pas encore été abordées.
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Introduction

La science, la technologie et l'innovation constituent les
principales bases des progrés réalisés au cours du dernier
siecle dans le domaine de la santé [1]. Les avancées scien-
tifiques surviennent bien souvent suite au développement
de nouveaux outils de recherche permettant de faire pro-
gresser |’état des connaissances dans un domaine particulier
[2]. Afin de faciliter et encourager ’innovation, les gouver-
nements et institutions de recherche prennent désormais
généralement part aux efforts de recherche et dévelop-
pement (R&D) par U’entremise de politiques d’innovation,
d’investissements et de programmes collaboratifs établis
aux niveaux national et international [3—5]. Les politiques
d’innovation gouvernementales lancées suite a la deuxieme
guerre mondiale ont d’ailleurs eu un impact important sur
’évolution du systeme d’innovation. Elles ont notamment
eu pour effet d’accélérer l’innovation dans les secteurs
public et privé, ainsi que le développement de nouvelles
applications technologiques [3].

Le désir d’optimiser les retours sur les investissements
et politiques des institutions publiques et privées ayant
trait a la R&D donna naissance a une nouvelle discipline
de recherche visant a mesurer la performance en matiére
d’innovation. Cette nouvelle discipline a notamment pour
objectif d’évaluer les résultats passés et d’anticiper les
résultats futurs de projets de recherche ou de politiques
en matiére d’innovation [6]. La commercialisation de la
recherche par U'entremise de l'obtention de droits de
propriété intellectuelle (Pl) sur les nouvelles découvertes
s’étant établie comme un paradigme dominant, notam-
ment dans le domaine biomédical, l'impact de la PI sur
’innovation constitue ainsi un important champ d’analyse
de cette nouvelle discipline [7]. La mesure de la per-
formance, ainsi que de lUimpact de la Pl en matiere
d’innovation nécessite bien souvent le recours aux outils
bibliométriques permettant de se pencher sur les déter-
minants du progrés scientifique a l’aide de méthodes
quantitatives ayant principalement pour objet les publica-
tions scientifiques [8].

Nous présenterons donc dans cet article un bref apercu
de récentes applications de l’analyse bibliométrique visant a
mesurer différentes facettes de ’innovation par l’entremise
de la littérature scientifique. Nous porterons ensuite une
attention toute particuliere aux méthodes bibliométriques
ayant permis de mesurer l'impact de la Pl sur ’innovation.
Finalement, nous proposerons de nouvelles pistes d’analyse
ayant recours a l’étude bibliométrique afin de faire avancer
les connaissances sur l’impact de la Pl sur ’innovation dans
le domaine biomédical.

La bibliométrie et la mesure de
I’innovation

La génération, l"exploitation et la diffusion des connaissan-
ces sont des prérequis cruciaux pour le progres scientifique,
la croissance économique et le développement social. La
compréhension des mécanismes qu’elles impliquent néces-
sitent toutefois de mesurer l’innovation de maniére précise
et adéquate afin de planifier des politiques, stratégies et

investissements efficaces en matiére d’innovation [9]. La
bibliométrie, définie comme la mesure des textes et de
Uinformation, s’avére particulierement utile a cet égard,
alors qu’elle permet d’explorer, organiser et analyser de
grandes quantités de données historiques dans le but
d’identifier des tendances cachées au sein de la littérature
scientifique [10,11]. Les variables et outils couramment uti-
lisés comprennent notamment les auteurs, leur affiliation
institutionnelle, les cartes conceptuelles, les analyses typo-
logiques, les analyses factorielles ainsi que les analyses de
citations et co-citations. Ces variables et outils facilitent
par exemple ’identification d’auteurs et institutions parti-
culierement prolifiques, de publications importantes au sein
d’un domaine de recherche et des mots clés délimitant un
domaine de recherche [11]. Les bases de données Scopus
et Web of Science, qui offrent un apercu compréhensif de
I’ensemble des publications issues des journaux scientifiques
au niveau mondial, constituent par ailleurs d’importantes
sources d’informations requises aux fins de |’analyse biblio-
métrique.

De nombreux chercheurs ont recours a [’analyse biblio-
métrique afin d’étudier différentes facettes de ’innovation
et de mesurer la performance de programmes de R&D. Born-
mann et Mutz se sont par exemple récemment penchés sur
la croissance de la science moderne [12]. Utilisant des don-
nées sur les publications de ’ensemble des disciplines de
recherche répertoriées dans Web of Science, ces auteurs ont
mesuré la croissance de ces diverses disciplines en observant
le nombre de publications par disciplines ainsi que le nombre
de références citées par ces publications entre 1650 et 2012.
Ces analyses leur ont permis d’identifier trois grandes phases
de développement scientifique impliquant une croissance de
1 % de 1650 a la moitié du 18¢ siécle, une croissance de 2—3 %
durant la période allant jusqu’aux deux grandes guerres et
une croissance de 8—9 % durant les années suivantes. Cette
étude démontre que le taux de croissance de la connais-
sance scientifique a grimpé de maniére radicale au cours des
derniers siécles. De telles analyses peuvent également étre
exécutées au niveau régional. D’autres chercheurs ont ainsi
récemment mesuré la croissance scientifique sur le conti-
nent africain, démontrant que le nombre de publications
scientifiques provenant de chercheurs africains a grimpé
plus rapidement que le nombre de publications scientifiques
au niveau international depuis 2004 [13]. La composition des
équipes de recherche s’avére un autre aspect intéressant de
’innovation pouvant étre évalué a l’aide d’outils bibliomé-
triques. Wuchty et al. ont analysé 19 millions de publications
scientifiques afin d’illustrer que les équipes de recherche
dominent désormais les auteurs solo dans la production
de connaissance au sein de presque tous les domaines de
recherche [14]. Ils ont par ailleurs prouvé que les publica-
tions comptant plus d’un auteur ont généralement un plus
grand impact et sont citées davantage.

Les méthodes bibliométriques ont également été uti-
lisées afin de mesurer linnovation dans le domaine
biomédical. Des chercheurs ont par exemple évalué la tra-
jectoire de certaines disciplines de recherche en observant
la localisation des mots clés associés aux publications au
sein du thésaurus de thémes de la recherche médicale
« Medical Subject Headings (MeSH) », développé par les
instituts nationaux de santé américains, afin d’indexer les
publications scientifiques [15]. Ces analyses leur ont permis
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d’identifier les trajectoires distinctes de la recherche fon-
damentale et de la recherche appliquée dans une branche
spécifique de la R&D en génétique. D’autres chercheurs
ont pour leur part identifié les tendances prédominantes
dans le domaine spécifique de la recherche sur les cellules
souches de 1991 a 2006 [16]. En ayant recours aux titres des
publications, ainsi qu’aux mots clés associés aux publica-
tions, leurs analyses leur ont notamment permis d’estimer
I’importante croissance future des connaissances dans le
domaine de la recherche sur les cellules souches ainsi que
d’identifier les themes de recherche spécifiques susceptibles
de soutenir Uintérét des chercheurs dans les années a venir.
Agarwal et Searls ont également pu identifier les thémes
de recherche les plus prometteurs sur le plan thérapeutique
dans le domaine de la recherche pharmaceutique en soumet-
tant les résumés des publications répertoriées dans la base
de données de littérature biomédicale PubMed et les cita-
tions des publications par les pairs a une nouvelle méthode
d’analyse bibliométrique [17].

Les études présentées préalablement avaient principale-
ment pour objectif de dresser un portrait de la connaissance
scientifique aux niveaux international, régional, ainsi que
dans le domaine de la recherche biomédical dans le but de
prédire ou d’orienter la trajectoire future de l’innovation.
Certains chercheurs ont toutefois tourné leur attention vers
le role joué par des composantes spécifiques du systéme
d’innovation, dont la PI, dans le progreés scientifique.

La mesure de 'impact de la propriété
intellectuelle sur I’innovation

La croissance de l’économie du savoir au cours du der-
nier siécle a mené a Uimportance accrue accordée aux
mécanismes de protection de la PI sur des connaissances
scientifiques intangibles. Le brevet, défini comme étant le
droit légal d’un inventeur d’exclure les tiers de fabriquer
ou d’utiliser une invention, est le principal outil de protec-
tion de la PI [18]. Ce droit est généralement limité dans le
temps, la limite étant fixée a 20 ans a partir de la date du
dépot de la demande de brevet dans bien des pays [19].
Ce droit accordé a l’inventeur d’empécher temporairement
les tiers d’imiter son invention a pour but de récompenser et
d’encourager l’innovation. En contrepartie, ’inventeur doit
rendre public les détails de son invention afin de permettre
aux tiers de tirer parti des nouvelles connaissances qui la
sous-tendent [20].

Le droit des brevets a une longue histoire et ’on retrace
certaines des premiéres formes de brevets en Italie des
années 1420. La forme contemporaine du brevet, nécessi-
tant un modele de fonctionnement ou une description écrite
de Uinvention, remonte pour sa part au début du 18¢ siecle,
ayant premiérement fait son apparition au Royaume-Uni
dans le cadre de la révolution industrielle [18]. L’économie
de la connaissance n’a toutefois pris son envol que dans
les années 1980, alors que les secteurs industriels basés
sur ’innovation technologique ayant recours aux nouvelles
connaissances, tels que le secteur biomédical, se sont éta-
blis comme les moteurs de |’économie. Cette transformation
de ’économie a mené a la réalisation que les nouvelles
connaissances sont évasives puisqu’elles sont difficiles a

définir, a échanger et a controler et qu’il est difficile
d’en déterminer la valeur [21]. Lincertitude causée par la
difficulté a cerner la valeur commerciale des connaissan-
ces intangibles entraina éventuellement ’adoption de lois
accordant des droits de propriété sur les nouvelles connais-
sances. La Pl devint ainsi le mécanisme de choix afin de
protéger la valeur des connaissances intangibles et d’ainsi
permettre aux compagnies de se munir d’une protection
juridique contre leurs compétiteurs afin de bonifier leur
avantage stratégique basé sur U’innovation technologique
[21].

Limpact de la Pl sur l’innovation est un important théme
de recherche dans la littérature sur U’innovation et la crois-
sance. Il n’existe toutefois toujours pas de consensus sur la
question, alors que certains auteurs avancent que la PI nui-
rait a "innovation en freinant le transfert et ’accumulation
des connaissances [22—26], tandis que d’autres ont démon-
tré qu’elle faciliterait en fait le partage des connaissances
et U'accés aux investissements nécessaires au dévelop-
pement d’applications technologiques [27,28]. Bien que
’innovation soit cruciale au développement économique et
social, 'impact de la Pl sur l’innovation demeure ainsi assez
mal compris. Une meilleure compréhension des obstacles
posés par la Pl a Uinnovation en fonction du domaine de
recherche et du type de propriétaire de Pl s’avére cependant
nécessaire afin de déterminer la force et la portée optimales
des droits de Pl en fonction des circonstances et d’ainsi éta-
blir des politiques d’innovation efficaces afin d’encourager
la R&D dans les secteurs public et privé [29].

Les études ayant pour but de mesurer l'impact de
la PI sur Uinnovation sont principalement basées sur des
méthodes d’analyse bibliométrique et ont été réalisées dans
le domaine biomédical. Murray et Stern ont par exemple
développé une méthodologie prenant avantage du fait que
certaines publications scientifiques du domaine biomédi-
cal sont associés a un brevet spécifique, qui est cependant
octroyé suite a un délai pouvant aller jusqu’a plusieurs
années aprés la publication [23]. Le délai avant |’octroi
du brevet leur permit de constater Ueffet négatif des
brevets sur le taux d’innovation en observant les cita-
tions des publications associées aux brevets avant et aprés
leur octroi. Cette méthode fut par la suite reprise par
Huang et Murray afin d’évaluer Ueffet de la Pl couvrant
les genes sur 'innovation dans le domaine de la génétique
[24]. Cependant, en plus de confirmer les résultats pré-
cédents sur U'impact négatif de U'octroi du brevet sur le
taux d’innovation, les auteurs se sont également attardés a
’impact de la force et de la portée du brevet, ainsi que de la
force de ses liens avec d’autres brevets sur ’innovation sub-
séquente, découvrant que ceux-ci avaient un impact négatif
significatif. Les auteurs ont par ailleurs mesuré les impacts
négatifs de U’affiliation du chercheur ayant obtenu le brevet
a une institution privée et de 'utilité accrue de ’invention
brevetée sur le taux d’innovation.

Williams poursuivit par la suite ces travaux en évaluant
impact des brevets sur les genes obtenus par la compa-
gnie Celera dans le cadre du séquencage du premier génome
humain [25]. Celera dut rapidement placer sa Pl sur les genes
dans le domaine public en raison de pressions politiques et
d’une entente avec la communauté internationale de cher-
cheurs en génomique participant au projet. Ce contexte
empirique permit a Williams de comparer le nombre de
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publications portant sur les génes protégés par la Pl de
Celera au nombre de publications portant sur les genes pla-
cés dans le domaine public par les chercheurs financés par
des fonds publics afin de mesurer ’impact de la Pl sur le taux
d’innovation dans le domaine de la génomique. Ses résultats
démontrant "impact considérablement négatif de la Pl sur le
taux d’innovation furent également confirmés par la compa-
raison du nombre de publications sur les genes appartenant
a Celera avant et aprés que ceux-ci soient placés dans le
domaine public. A contrario, de récentes recherches effec-
tuées par Sampat et Williams mesurant de maniere similaire
’innovation par ’entremise des publications sur les génes,
mais portant sur ’ensemble des génes pour lesquels une
demande de brevet a été présentée a U'office des brevets
et des marques des Etats-Unis, n’ont pas démontré que la Pl
avait un impact négatif sur le taux d’innovation subséquente
[30].

Finalement, un important article publié en 2016 par
Murray et al. tourna l'attention des chercheurs vers les
effets de la Pl sur la composition de l’innovation [26]. Ces
auteurs se penchérent sur Ueffet au sein du domaine de
la recherche en oncologie d’un accord entre les Instituts
de santé nationaux américains et la compagnie DuPont,
afin de placer dans le domaine public les brevets qu’elle
détenait sur certaines oncosouris, un type de souris géné-
tiqguement modifiée utilisée a grande échelle comme outil
pour la recherche sur le cancer. Les chercheurs ont comparé
les citations des publications associées aux oncosouris dont
les droits étaient détenus par DuPont a celles des publica-
tions associées aux oncosouris n’ayant jamais été brevetés,
tout en observant les distinctions entre ces deux types de
publications en ce qui a trait aux mots clés, aux jour-
naux scientifiques et a la nature fondamentale ou appliquée
de ces journaux. Ils ont ainsi pu identifier une augmen-
tation significative du nombre de chercheurs entrant dans
ce domaine de recherche, une augmentation significative
des themes de recherche abordés, une augmentation signi-
ficative de la diversité des journaux scientifiques au sein
desquels paraissaient les publications ainsi qu’une augmen-
tation significative de publications tout autant de nature
fondamentale que de nature appliquée dus au retrait de
’exercice des droits de Pl sur les oncosouris.

Préalablement a ces travaux de recherche, le débat
scientifique sur le role joué par la Pl dans le sys-
téme d’innovation demeurait largement théorique [30].
Les méthodes empiriques basées sur la bibliométrie utili-
sées dans ces travaux ont toutefois permis de mettre a
jour Ueffet généralement négatif des brevets sur le taux
d’innovation subséquente, tout particulierement dans le
secteur biomédical. Il n’en demeure pas moins qu’il reste
fort a faire afin de mettre a jour les effets de la Pl sur les
caractéristiques de l’innovation subséquente.

Nouvelles pistes de recherche

Les recherches présentées dans les pages précédentes por-
taient principalement sur 'impact spécifique de la Pl sur le
taux d’innovation subséquente mesurée par l’entremise de
citations de publications. Murray et al. ont pour leur part
le mérite d’avoir fait avancé la réflexion sur 'impact de
la Pl en se tournant vers [’analyse de la composition des

innovations subséquentes [26]. La généralisabilité des résul-
tats de leur analyse a cet égard est toutefois limitée en
raison du type de technologie observé dans leur étude. En
effet, les oncosouris étant un outil de recherche sur le can-
cer ayant pour vocation d’étre utilisé a grande échelle, il
semble aller de soi que ’absence de droits de PI laisse
place a U'entrée accrue de nouveaux chercheurs dans le
domaine et a leur utilisation de maniére davantage diver-
sifiée, couvrant de nouveaux thémes de recherche sur le
cancer. L’absence de PI aurait toutefois probablement un
effet moindre dans le cadre de ['utilisation d’une technolo-
gie n’ayant pas spécifiquement pour vocation de faciliter
’exécution de projets de recherche couvrant différents
thémes. Ainsi, il apparait que les droits de Pl sur diffé-
rents types de technologie sont susceptibles d’entrainer des
conséquences distinctes en ce qui a trait a l’innovation
subséquente. Par exemple, alors que la recherche fonda-
mentale est plus éloignée du stade de la commercialisation
de larecherche, il est possible que la Pl sur les connaissances
fondamentales ait un effet différent sur l’innovation subsé-
quente que la Pl sur des connaissances issues de la recherche
appliquée. De futurs travaux de recherche pourraient donc
notamment porter sur les effets distincts des barrieres au
partage des connaissances selon qu’elles portent sur des
connaissances fondamentales ou appliquées.

De plus, U'impact de la PI sur la qualité ou le caractére
disruptif des innovations subséquentes n’a pas été étudié.
Cela s’avére néanmoins une problématique cruciale, alors
que ’objectif des politiques d’innovation est d’encourager
I’exécution de recherches susceptible de contribuer de
maniére significative au progreés économique et social. En
effet, bien que la Pl semble freiner l’innovation, il demeure
possible qu’elle force en fait les chercheurs a consacrer
leurs efforts aux domaines et thémes de recherche les plus
susceptibles de mener a des découvertes significatives et
disruptives. Alternativement, puisque la Pl semble empé-
cher Uentrée de nouveaux chercheurs dans un domaine
de recherche, il est possible qu’elle retarde la réalisation
d’importantes innovations potentiellement disruptives en
réduisant le nombre de chercheurs pouvant y contribuer.
Le fait que des hypothéses opposées puissent étre propo-
sées témoigne d’ailleurs du manque a combler en ce qui
concerne notre compréhension des effets des droits de Pl a
cet égard.

Par ailleurs, plusieurs questions restent toujours sans
réponses en ce qui concerne l'influence de la Pl sur les
caractéristiques des innovateurs. Murray et al. démontrent
que ’absence de Pl méne a une plus grande diversité au
sein des chercheurs du domaine de l’oncologie génétique,
puisqu’ils observent U’entrée de nouveaux chercheurs dans
ce domaine et que ces chercheurs sont généralement affiliés
a des institutions de recherche également nouvelles dans le
domaine. Nous en savons toutefois trés peu sur ces nouveaux
innovateurs attirés au sein d’un domaine de recherche par
I’absence de PI ainsi que sur les institutions auxquelles ils
sont rattachés. Il est par exemple possible que la PI ait un
impact différent en fonction du statut de Uinnovateur et
de celui de son institution d’appartenance. Les sociologues
de la science Cole et Cole expliquaient déja en 1973 que
la capacité d’un chercheur d’accéder aux ressources néces-
saires a la production scientifique est liée a son statut au
sein de la communauté scientifique [31]. Il a d’ailleurs été
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démontré que la perception par la communauté scientifique
de la qualité des travaux d’un chercheur est influencée par
son statut [32—34]. La recherche étant généralement de
nature incrémentale, elle nécessite bien souvent ’accés a
des ressources intellectuelles protégées par la Pl [35]. Les
chercheurs ayant un statut élevé devraient donc avoir une
plus grande facilité a exécuter leurs recherches au sein d’un
systéme d’innovation dont |’accés aux connaissances est res-
treint par la Pl. L’absence de Pl devrait ainsi bénéficier
davantage aux chercheurs ayant un statut inférieur. Alterna-
tivement, il est possible que la Pl joue un réle mineur a cet
égard alors qu’une production moindre des chercheurs ayant
un faible statut pourrait étre expliquée par leur plus grande
difficulté a accéder aux ressources financiéres nécessaires
a la production scientifique. Des recherches futures sur ces
questions aideraient a clarifier le role joué par le statut des
chercheurs dans la relation entre la Pl et ’innovation.

Finalement, le caractére public ou privé des innovateurs
ainsi que des propriétaires initiaux de la Pl a recu peu
d’attention jusqu’a maintenant. Il serait par exemple inté-
ressant d’observer si la Pl pousse davantage les chercheurs
rattachés a des institutions publiques et privées a collaborer.
De récentes recherches ont par ailleurs démontré que les
chercheurs du domaine biomédical affiliés a des institutions
publiques ne considéreraient pas étre réellement limités
dans leurs recherches par la Pl [36]. Tester ces hypothéses
de maniére empirique permettrait d’éclaircir 'impact dis-
tinct que peut avoir la Pl pour les chercheurs ceuvrant dans
des institutions publiques ou privées. D’autre part, il est
possible que le caractére public ou privé de ’innovateur
ou institution innovatrice propriétaire de la Pl entraine
des conséquences distinctes concernant l’innovation subsé-
quente. Il serait notamment possible que le caractére public
du détenteur d’un brevet pousse les chercheurs a moins
se soucier du respect du brevet en raison du risque plus
faible de se faire poursuivre pour violation de brevet tandis
qu’un brevet détenu par une compagnie privée serait davan-
tage susceptible d’étre respecté au regard de la plus grande
motivation de celle-ci a revendiquer ses droit en cours
pour le faire respecter. D’autre part, les petites compa-
gnies privées, telles que les startups, pourraient également
étre percues comme n’ayant pas la capacité financiere de
défendre leurs brevets devant les tribunaux, ce qui pour-
rait possiblement pousser les chercheurs a passer outre les
droits de Pl nécessaires a leurs recherches. Ces quelques
pistes de recherche devraient désormais étre approfondies
afin d’affiner et nuancer notre compréhension de l’impact
de la Pl sur différents aspects de ’innovation et du progrés
scientifique.

Conclusion

Dans cet apercu de lutilisation des méthodes bibliomé-
triques dans la recherche sur linnovation, nous avons
premiérement dressé un bref portrait de la bibliométrie
et présenté des exemples d’applications clés de cette
discipline ayant permis de mesurer la croissance scienti-
fique et d’établir la trajectoire de différents domaines de
recherche. Nous avons ensuite discuté des limites posées
par la Pl a Uinnovation et fait état des récents travaux
de recherche empirique sur la question, principalement

basés sur U'utilisation d’outils bibliométriques. Finalement,
nous avons souligné les limites de ces études et pré-
senté des pistes de recherche visant a affiner et nuancer
notre compréhension de U'impact de la Pl sur différents
aspects de linnovation et du progrés scientifique. Les
recherches futures dans ce domaine seront notamment sus-
ceptibles d’éclairer les décideurs publics dans le cadre de
I’établissement des politiques nationales et internationales
en matiére d’innovation et de PI.
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